
คูมือการใชงานบอรด ET-STAMP ADuC847 

ETT CO.,LTD -1- WWW.ETT.CO.TH 
 

ET-STAMP ADuC847 
 

 
 

ET-STAMP ADuC847 เปนบอรดไมโครคอนโทรเลอรในตระกูล MCS51 จากคาย Analog 
Device ซึ่งเลือกใชไมโครคอนโทรเลอรเบอร “ADuC847BS62-5” ทํางานดวยแรงดัน +5V(4.75 - 5.25V) 
โดดเดนดวยระบบ ADC ขนาด 24บิต 8 ชอง และ DAC ขนาด 12บิต 1 ชอง ครบถวนดวยฟงชั่นพิเศษที่ทาง
คาย Analog Device ออกแบบพัฒนาขึ้นมาสนับสนุนการทํางานของวงจร ADC ที่มีความละเอียดสูง  
สามารถเลือกปรับแตงคุณสมบัติการทํางานของวงจรดวย Software ไดโดยตรง ไมวาจะเปน การปรับคา
เกณฑการขยาย (Gain Amplifier) การชดเชยความผิดพลาด การกําจัดสัญญาณรบกวน การกําหนดยาน
ความถ่ี Input ใชงาน และการทํา Digital Filter เพ่ือใหไดคาการวัดที่มีความถูกตองแมนยํามากย่ิงขึ้น โดย
ไมตองปรับแตงภาค Hardware มากนัก 

นอกจากความโดดเดนดาน Analog แลว ในสวนของวงจรภาค Digital และ ระบบการประมวลผล 
ก็ยังมีมาใหอยางครบถวน ไมวาจะเปนหนวยความจําแบบ Flash ขนาด 62KByte / 2304 Byte RAM และ 
Nonvolatile Memory ขนาด 4Kbyte พรอม Boot loader และความสามารถในการพัฒนาโปรแกรมแบบ 
In-Circuit Download ผานทางพอรตสื่อสารอนุกรม RS232 ไดโดยตรง สามารถประมวลผลดวยความเร็ว
สูงสุดถึง 12.58MIPS พรอมระบบทรัพยากร ที่จําเปน ไมวาจะเปน UART,I2C,SPI,Timer/Counter มีใหทั้ง
แบบ Standard 8052 และเพิ่มเติมดวย 16Bit Timer/Counter,16Bit PWM, Watch Dog Timer ฯลฯ 

บอรด ET-STAMP ADuC847 ออกแบบใชงานเปนลักษณะของโมดูล MCU โดยอุปกรณตางๆจะ
วางตัวบน PCB ขนาด 2.8cm x 5.2cm ประกอบดวยวงจรพ้ืนฐานสําคัญ Power Supply Noise Filter และ 
RS232 Line Driver พรอม SW Reset และ SW Download(PSEN) เพียงตอแหลงจายไฟเลี้ยงขนาด +5V 
ใหกับบอรดก็สามารถ Download Program ใชงานไดทันที โดยโมดูลเชื่อมตอกับอุปกรณภายนอกดวย Pin 
Header ขนาด 20 Pin ระยะ Pitch 2.54mm จํานวน 2 ชุด ระยะหางระหวางแถว 22.8mm(900mil) 
สามารถเสียบบนแผง Proto Board หรือ PCB เอนกประสงค ที่มีระยะ Pitch 100mil(2.54mm) ไดทันที ทํา
ใหงายและสะดวกอยางยิ่งในการประยุกตใชงาน 
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คุณสมบัติของบอรด ET-STAMP ADuC847 
 

1. ใช MCU เบอร ADuC847BS62-5 ซึ่งเปน MCU ตระกูล MCS51 / Run 1 Cycle Clock 
2. ภายใน MCU มีหนวยความจํา 62KByte Flash, 2304 Byte RAM, 4KByte Flash/EE Data 
3. ใช Crystal คาความถ่ี 32.768 KHz โดย MCU สามารถประมวลผลดวยความเร็วสูงสุดที่ 

12.582912 MHz เม่ือใชงานรวมกับ Phase-Locked Loop (PLL) ภายในตัว MCU เอง 
4. รองรับการโปรแกรมแบบ In-Circuit Serial Download ผานทางพอรต UART (RS232) 
5. Power Supply ใชแรงดันไฟฟา +5VDC(4.75 VDC - 5.25 VDC)  
6. มีวงจรสื่อสาร RS232 โดยใชขั้วตอแบบ 4-PIN มาตรฐาน ETT จํานวน 1 ชอง 
7. มีวงจร Push Button Switch จํานวน 2 ชุด (PSEN และ RESET สําหรับ RS232 Download) 
8. มีวงจร I2C จํานวน 1 ชุด (SCL / SDA ของ I2C จัดเปนขาพิเศษเฉพาะไมซอนทับกับ GPIO ทั่วไป) 
9. มีวงจร ADC 24 Bit  จํานวน 8 ชอง สําหรับใชงานแบบ Unipolar Mode (AIN,ACOM) หรือ 4 ชอง 

สําหรับใชงานแบบ Bipolar Mode(AIN+,AIN-) โดยขา ADC จะใชขาของ Port P1[0..7] 
10. มีวงจร DAC 12Bit จํานวน 1 ชอง โดย DAC จัดเปนขาพิเศษเฉพาะไมซอนทับกับ GPIO ทั่วไป 
11. มี 24 Bit GPIO อิสระ สําหรับประยุกตตางๆ ไมรวมกับ ADC,DAC และ I2C Bus(SCL/SDA) 

a. P0[0..7] สําหรับ GPIO ทั่วไป 
b. P2[0..7] สําหรับ GPIO ทั่วไป หรือใชทําหนาที่พิเศษเปน SPI,PWM 
c. P3[0..7] สําหรับ GPIO ทั่วไป สงวน P3.0 และ P3.1 สําหรับ RS232 

 

 
 

รูปแสดง โครงสรางของบอรด ET-STAMP ADuC847 
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โครงสรางบอรด ET-STAMP ADuC847 
 

 
 

รูปแสดง ตําแหนงของอุปกรณตางๆในบอรด ET-STAMP ADuC847 
 
 
 

 หมายเลข 1 คือ Switch PSEN ใชสําหรับ Download ผาน RS232 รวมกับ Switch Reset  
 หมายเลข 2 คือ Switch RESET ใชสําหรับสรางสัญญาณ Reset ให MCU 
 หมายเลข 3 คือ MCU ประจําบอรด เบอร ADuC847BS62-5  
 หมายเลข 4 คือ Crystal คาความถ่ี 32.768 KHz  
 หมายเลข 5 คือ Line Driver RS232 (MAX3232 หรือเทียบเทา)   
 หมายเลข 6 คือ ขั้วตอ UART RS232 
 หมายเลข 7,8 คือ Pin Header ขนาด 1x20 Pin จํานวน 2 ชุด สําหรับเปนจุดตอสัญญาณและ

แหลงจายไฟใหกับบอรด 
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พอรต RS232  
 

เปนสัญญาณ RS232 ซึ่งผานวงจรแปลงระดับสัญญาณ MAX3232 เรียบรอยแลว สามารถใช
เชื่อมตอกับสัญญาณ RS232 เพ่ือรับสงขอมูลได นอกจากนี้แลวยังสามารถใชงานเปน ISP Download 
สําหรับทําการ Download Hex File ใหกับ MCU ไดดวย โดยในกรณีนี้ตองใชงานรวมกับ SW PSEN และ 
SW RESET เพ่ือ Reset ให CPU เริ่มตนทํางานใน Boot Loader Mode เพื่อทําการ Download Hex File 
ใหกับ CPU ไดดวย(ดูรายละเอียดเพ่ิมเติมเรื่อง “การ Download Hex File ใหกับ MCU ของบอรด”) 
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สําหรับ Cable ที่จะใชในการเชื่อมตอ RS232 ระหวาง Comport ของเครื่องคอมพิวเตอร PC เขา
กับขั้วตอ RS232 ของบอรด นั้น เปนดังนี้ 

1
6
2
7
3
8
4
9
5

DB9(FEMALE)

1
2
3
4

ET-RS232

RXD
TXD
GND

RXD
RTS

DSR

TXD
CTS
DTR

GND

CD

RI

RS232-PC

 
 

รูป แสดงวงจรสาย Cable สําหรับ RS232 
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ขั้วตอ Port I/O ตางๆของบอรด 
 
 สําหรับขั้วตอ Port I/O ของ CPU นั้น จะจัดเรียงออกมารอไวยังขั้วตอ Pin Header ขนาด 40 Pin 
โดยแบงเปนแถวละ 20 Pin โดยมีการจัดเรียงขาสัญญาณไวดังนี้ 
 

AIN1 P1.0 +VCC +5V(Supply) 
AIN2 P1.1 P0.7 AD7(8052) 

AIN3(REFIN2+) P1.2 P0.6 AD6(8052) 
AIN4(REFIN2-) P1.3 P0.5 AD5(8052) 

AIN5 P1.4 P0.4 AD4(8052) 
AIN6 P1.5 P0.3 AD3(8052) 

AIN7(IEXC1) P1.6 P0.2 AD2(8052) 
AIN8(IEXC2) P1.7 P0.1 AD1(8052) 

AINCOM/DAC ACOM P0.0 AD0(8052) 
DAC DAC EA EA 

RESET+ RES SDA I2C Data 
RXD P3.0 SCL I2C Clock 
TXD P3.1 P2.7 PWMCLK 
INT0 P3.2 P2.6 PWM1 
INT1 P3.3 P2.5 PWM0 

T0 P3.4 P2.4 T2EX 
T1 P3.5 P2.3 SS(SPI)/T2 

WR P3.6 P2.2 MISO(SPI) 
RD P3.7 P2.1 MOSI(SPI) 

GND GND 

 
 

 
P2.0 SCK(SPI) 

 
รูปแสดงการจัดเรียงขาสัญญาณของ ET-STAMP ADuC847 
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การ Download Hex file ใหกับ MCU ของบอรด 
 

การ Download Hex File ใหกับหนวยความจํา Flash ของ MCU ในบอรดนั้น จะใชโปรแกรมชื่อ 
“Windows Serial Download (WSD)” ซึ่งจะติดตอกับ MCU ผาน Serial Port ของคอมพิวเตอร PC โดย
โปรแกรมดังกลาวสามารถดาวนโหลดฟรีไดที่  http://www.analog.com  โดยในปจจุบัน (พฤษภาคม 2554) 
จะเปน Version 7.05 (wsd_setup_v705.exe) ซึ่งผูใชตองทําการติดต้ังโปรแกรมดังกลาวใหเรียบรอยกอน 
โดยการสั่ง Run ไฟล “wsd_setup_v705.exe” ซึ่งโปรแกรมก็จะทําการติดต้ังโปรแกรมใหเองโดยอัตโนมัติ 
ซึ่งหลังจากทําการ Setup เสร็จแลวจะไดไฟลสําหรับใชงานชื่อ “WSD.EXE” โดยถาทําการติดต้ังตามคา
มาตรฐาน ไฟลดังกลาวจะอยูที่ “C:\Program Files\Analog Devices Inc\WSD\wsd.exe” 
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ขั้นตอนการ Download HEX File ใหกับ MCU 
 

1. ตอสายสัญญาณ RS232 ระหวางพอรตสื่อสารอนุกรม RS232 ของ PC และบอรด 
2. จายไฟเลี้ยงวงจรขนาด +5V ใหกับบอรดใหเรียบรอย   
3. สั่ง Run โปรแกรม WSD ซึ่งถาเปน Version 7.05 จะไดผลดังรูป 

 

 
 

4. ในการเริ่มตนใชงานครั้งแรกจะตองกําหนดคาตัวเลือกในการเชื่อมตอใหกับโปรแกรมกอน โดยให
คลิกเมาสที่ Button ของ Configuration แลวจึงเร่ิมตนกําหนดคาตัวเลือกตางๆใหกับโปรแกรมตาม
ตองการ โดยการกําหนดคา Configuration นี้ปรกติจะทําคร้ังเดียว หลังจากนั้นโปรแกรมจะจดจํา
คาตัวเลือกที่เลือกไวนี้โดยอัตโนมัติ ไมจําเปนตองเลือกกําหนดคาทุกครั้งที่เรียกใชโปรแกรม ยกเวน
วามีการเปลี่ยนแปลงเงื่อนไขใชงานใหม เชน เปลี่ยนหมายเลข Com Port ของ RS232 ที่ใช
ติดตอสื่อสารกับบอรด โดยสวนที่สําคัญที่สุดในการเลือกคาตัวเลือกสําหรับใชงานใหกับโปรแกรม
คือหมายเลข Com Port และ Crystal Frequency โดยจะตองเลือกใหสอดคลองกับที่มีอยูจริง 
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ไมเชนนั้นโปรแกรมจะไมสามารถสื่อสารกับ MCU ไดอยางถูกตอง ซึ่งในกรณีนี้ใชกับ ADuC847 
ของบอรด ET-STAMP ADuC847 ของ อีทีที ใหเลือกกําหนดคาตางๆใหโปรแกรมดังนี้ 

 เลือก COM Port ใหตรงกับหมายเลข COM Port ที่ใชงานจริง (ในตัวอยางใช COM4) 
 Crystal Frequency ใหเลือกเปน Default (32.768 KHz + PLL = 12.582912 MHz ) 
 Erase Mode เลือกเปน Erase CODE ONLY 
 Download Mode เลือกเปน Down CODE ONLY 
 Security Mode ไมตองเลือก ยกเวนเมื่อแนใจวาไดทําการพัฒนาแกไขโปรแกรมเสร็จ

สมบูรณเปนที่เรียบรอยแลวไมตองการแกไขปรับปรุงโปรแกรมอีกแลว  
 Run ไมตองเลือก หรือ ถาตองการใหบอรดทํางานโดยอัตโนมัติหลังการ Download ทุก

ครั้งก็ใหเลือกเปน Run Automatically after download ถาไมเลือกหลังการ Download 
ทุกครั้งผูใชตองกดสวิตช RESET เองเพ่ือให MCU เริ่มตนทํางานตามโปรแกรมที่ไดทําการ
สั่ง Download ไวแลว 

 Verify ใหเลือกเปน Verify Code Downloaded OK 
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5. ทําการทด Reset MCU ใหเขาทํางานใน Boot loader ซึ่งทุกๆคร้ังที่จะสั่ง Download Hex File 
ใหกับ MCU นั้น จะตองทําการรีเซ็ตให MCU เขาทํางานใน Boot loader ใหเรียบรอยเสียกอน 
จากนั้นจึงจะสามารถติดตอสื่อสารและสั่งงาน MCU ไดตามตองการ โดยการบังคับให MCU เขา
ทํางานใน Boot loader จะใช สวิตช PSEN และ RESET รวมกัน โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

 
 กดสวิตช PSEN คางไว  
 กดสวิตช RESET โดยที่สวิตช PSEN ยังกดคางอยู 
 ปลอยสวิตช RESET โดยที่สวิตช PSEN ยังกดคางอยู 
 ปลอยสวิตช PSEN เปนลําดับสุดทาย  

 
การกดสวิตช RESET เพียงอยางเดียวจะเปนการสั่งให MCU เริ่มตนทํางานในตําแหนง 

Address 0000H ซึ่ งเปนการทํางานตามคําสั่งของโปรแกรมที่ผูใชเขียนขึ้น  โดยขนาด
หนวยความจําที่จัดเตรียมไวสําหรับบรรจุโปรแกรมทีเ่ปนของผูใช จะมีขนาดสูงสุดไมเกิน 62KByte 
(0000H-F7FFH) แตถากดสวิตช RESET ในขณะที่ขาสัญญาณ PSEN เปน Logic “0” (Switch 
PSEN ถูกกดรอไว) จะเปนการสั่งให MCU กระโดดไปเร่ิมตนทํางานที่ตําแหนง Address F800H 
ซึ่งเปนตําแหนงการทํางานของ Boot loader แทน 
 

6. คลิกเมาสที่ Button ของ Download แลวเลือกกําหนดชื่อและที่อยูของ HEX File ที่ตองการจะ 
Download ใหกับ MCU ใหเรียบรอย โดยไฟลที่จะใชในการ Download นี้จะตองเปน Text File ซึ่ง
มีการจัดเก็บขอมูลตามขอกําหนดของ “Intel HEX 8 Bit” ดวยเสมอ จากนั้นโปรแกรมก็จะเริ่มตนทํา
การ Download ใหเองโดยอัตโนมัติดัง ใหรอจนสถานะของ Status เปลี่ยนเปน Success ตัวอยาง 
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7. เม่ือการทํางานของโปรแกรมเสร็จเรียบรอยแลว ถามีการกําหนดคาตัวเลือกใน Configuration ใน
หัวขอ Run Automatically after download ไว MCU ก็จะเริ่มตนทํางานเองโดยอัตโนมัติทันที แต
ถาไมเลือกไว ก็ใหคลิกเมาสที่ Button ของ Run หรือใหกดสวิตช Reset ที่บอรด ซึ่ง MCU จะ
เริ่มตนทํางานตามโปรแกรมที่สั่ง Download ใหทันที เชนเดียวกัน 
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